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今
年
の
２
月
、
私
は
研
究
所
の
若

手
研
究
者
と
一
緒
に
、
大
雪
山
で
雪

の
結
晶
の
観
察
を
し
て
き
ま
し
た
。

氷
点
下
10
℃
を
下
回
る
気
温
の
山
中

で
、
空
か
ら
次
々
と
降
っ
て
く
る
雪

の
結
晶
を
採
取
し
、
観
察
し
た
り
写

真
に
撮
っ
た
り
す
る
の
で
す
。

　

観
察
を
続
け
て
い
る
と
、
結
晶
の

形
は
千
差
万
別
で
も
、
ほ
と
ん
ど
が

正
六
角
形
の
樹
枝
状
構
造
を
持
っ
て

い
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
す
。
し
か
も
、

一
つ
の
結
晶
の
中
の
六
本
の
枝
は
、

細
か
い
枝
分
か
れ
の
場
所
や
枝
の
形

な
ど
が
ほ
と
ん
ど
同
じ
で
、
き
れ
い

な
左
右
対
称
の
形
に
な
っ
て
い
ま
す
。

一
本
ず
つ
枝
の
形
が
違
う
と
い
う
結

晶
は
、
ま
ず
あ
り
ま
せ
ん
。

　

中
心
部
か
ら
そ
れ
ぞ
れ
別
の
方
向

に
向
か
っ
て
成
長
し
て
い
く
枝
が
、

ど
う
し
て
こ
ん
な
に
同
じ
形
を
し
て

い
る
の
で
し
ょ
う
。
ま
る
で
、
六
本

の
枝
た
ち
が
情
報
交
換
を
し
な
が
ら

成
長
し
て
い
る
の
か
、
と
思
わ
せ
ら

れ
る
よ
う
な
シ
ン
ク
ロ
ぶ
り
で
す
。

　

し
か
し
、
も
ち
ろ
ん
そ
ん
な
Ｓ
Ｆ

の
よ
う
な
話
で
は
な
く
、
ち
ゃ
ん
と

物
理
的
に
説
明
が
で
き
ま
す
。
雪
の

結
晶
の
成
長
の
仕
方
は
、
気
温
と
水

蒸
気
の
量
な
ど
の
条
件
に
よ
っ
て
決

ま
り
ま
す
。
枝
分
か
れ
す
る
位
置
や

形
な
ど
も
、
す
べ
て
そ
の
条
件
次
第

で
す
。
雪
の
結
晶
の
研
究
で
著
名
な

中
谷
宇
吉
郎
先
生
は
、
結
晶
の
形
を

決
め
る
条
件
を
解
明
し
よ
う
と
、
気

温
や
水
蒸
気
量
が
変
え
ら
れ
る
装
置

で
人
工
雪
を
つ
く
る
実
験
を
し
ま
し

た
。
し
か
し
実
は
、
こ
の
装
置
で
つ

く
っ
た
結
晶
は
厳
密
な
左
右
対
称
で

は
な
く
、
片
側
の
枝
が
少
し
大
き
く

な
っ
て
い
る
の
で
す
。

　

天
然
の
雪
と
中
谷
先
生
の
人
工
雪

と
で
は
、
何
が
違
う
の
で
し
ょ
う
。

一
番
大
き
な
違
い
は
、
天
然
の
雪
は

空
気
中
を
落
下
し
な
が
ら
成
長
す
る

の
に
対
し
て
、
中
谷
先
生
の
人
工
雪

の
結
晶
は
、
装
置
内
に
固
定
さ
れ
た

古
川
義
純
先
生
の

雪
氷
学
の

ト
ビ
ラ
第12回

く
る
く
る
回
る
、神
秘
の
カ
タ
チ

ウ
サ
ギ
の
毛
の
上
で
成
長
し
て
い
る

こ
と
で
す
。
装
置
の
下
か
ら
吹
き
上

げ
て
く
る
水
蒸
気
を
含
ん
だ
風
の
中

で
成
長
す
る
の
で
す
が
、
そ
う
す
る

と
、
そ
れ
ぞ
れ
の
枝
の
周
り
の
空
気

の
流
れ
の
違
い
に
よ
っ
て
水
蒸
気
の

供
給
に
微
妙
な
違
い
が
生
ま
れ
、
下

側
が
少
し
大
き
く
成
長
す
る
の
で
す
。

　

天
然
の
雪
の
結
晶
は
、
空
気
抵
抗

を
受
け
な
が
ら
落
下
す
る
の
で
、
花

び
ら
が
舞
い
落
ち
る
と
き
の
よ
う
に

く
る
く
る
と
回
転
し
な
が
ら
落
ち
て

き
ま
す
。
こ
の
回
転
が
、
重
要
な
要

素
。
コ
ー
ヒ
ー
に
入
れ
た
ミ
ル
ク
な

ど
、
偏
っ
た
も
の
を
均
一
に
し
た
い

と
き
に
は
く
る
く
る
か
き
回
し
ま
す

ね
。
そ
れ
と
同
じ
よ
う
に
、
回
転
す

る
こ
と
に
よ
っ
て
条
件
が
均
等
化
さ

れ
、
六
本
の
枝
は
ほ
ぼ
同
じ
条
件
の

下
で
同
じ
形
に
成
長
し
、
あ
の
神
秘

的
な
ま
で
の
対
称
性
が
つ
く
ら
れ
て

い
く
の
で
す
。
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