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南極大陸で採取した氷のサンプル
写真提供 ： 北海道大学低温科学研究所

　

先
日
世
界
文
化
遺
産
に
登
録
さ
れ

た
富
士
山
の
お
土
産
に
は
、「
富
士
山

の
空
気
の
缶
詰
」
が
あ
る
よ
う
で
す

が
、
北
大
の
低
温
科
学
研
究
所
の
低

温
室
（
マ
イ
ナ
ス
50
℃
）
に
は
、「
70

万
年
前
の
空
気
の
缶
詰
」
と
も
い
え

る
も
の
が
保
管
さ
れ
て
い
ま
す
。
正

し
く
は
、「
缶
」
詰
で
は
な
く
、「
氷
」
詰

な
の
で
す
が
。

　

写
真
が
そ
れ
で
す
。
一
見
、
た
だ

の
氷
の
塊
の
よ
う
で
す
が
、
こ
れ
は
、

南
極
大
陸
に
降
り
積
も
っ
た
雪
の
層

の
一
部
な
の
で
す
。
平
均
気
温
が
約

マ
イ
ナ
ス
50
℃
と
い
う
南
極
大
陸
で

は
、
降
っ
た
雪
は
と
け
ず
に
何
千
万

年
に
も
わ
た
っ
て
積
も
り
続
け
、
厚

い
層
に
な
っ
て
い
ま
す
。
最
も
厚
い

部
分
は
３
０
０
０
ｍ
程
度
も
あ
る
そ

の
雪
の
層
を
、
南
極
観
測
隊
の
隊
員

が
ボ
ー
リ
ン
グ
採
取
し
た
の
で
す
。

こ
の
サ
ン
プ
ル
を
見
て
い
く
と
、
上

の
ほ
う
は
白
い
の
で
す
が
、
深
く
な

る
に
従
っ
て
、
だ
ん
だ
ん
と
透
明
に

な
っ
て
い
き
ま
す
。

　

雪
は
、
降
っ
た
ば
か
り
の
と
き
は
、

白
い
粒
の
間
に
空
気
の
通
り
道
が
あ

る
状
態
で
す
。
そ
の
上
に
さ
ら
に
雪

が
降
り
積
も
っ
て
い
く
と
、
だ
ん
だ

ん
圧
縮
さ
れ
て
氷
の
よ
う
に
固
ま
っ

て
い
き
ま
す
。
こ
の
と
き
、
粒
の
間

に
あ
っ
た
空
気
は
閉
じ
込
め
ら
れ
、

氷
の
中
で
白
い
粒
の
よ
う
に
見
え
る

気
泡
に
な
り
ま
す
。
そ
し
て
、
さ
ら

に
圧
力
が
高
く
な
っ
て
い
く
と
、
や

が
て
こ
の
気
泡
も
見
え
な
く
な
り
ま

す
。
数
百
気
圧
以
上
と
い
う
非
常
に

高
い
圧
力
下
で
は
、
水
分
子
が
丸
い

カ
ゴ
状
の
構
造
を
つ
く
り
、
そ
の
中

に
空
気
の
分
子
を
取
り
組
ん
で
し
ま

う
の
で
す
。
同
じ
よ
う
な
構
造
の
も

の
は
、
深
海
で
も
見
ら
れ
ま
す
。「
燃

え
る
氷
」
と
も
呼
ば
れ
て
、
近
年
資

源
と
し
て
注
目
さ
れ
て
い
る
メ
タ
ン

ハ
イ
ド
レ
ー
ト
と
い
う
物
質
は
、
こ

の
水
分
子
の
カ
ゴ
の
中
に
メ
タ
ン
分

子
な
ど
が
取
り
込
ま
れ
た
結
晶
で
す
。

古
川
義
純
先
生
の

雪
氷
学
の

ト
ビ
ラ
第 7 回

南
極
の
氷
か
ら
よ
み
が
え
る
、70
万
年
前
の
地
球
の
空
気

見
た
目
は
氷
の
よ
う
で
す
が
、
温
度

や
圧
力
が
変
わ
る
と
水
と
メ
タ
ン
に

戻
る
の
で
、
火
を
つ
け
る
と
燃
え
る

の
で
す
。

　

同
じ
よ
う
に
南
極
の
氷
も
、
と
か

す
と
、
閉
じ
込
め
ら
れ
て
い
た
空
気

が
出
て
き
ま
す
。
氷
の
層
の
最
も
深

い
部
分
は
、
約
70
万
年
前
の
も
の
。

空
気
も
、
も
ち
ろ
ん
当
時
の
も
の
で

す
。
こ
の
空
気
を
分
析
す
る
こ
と
で

地
球
の
気
候
や
環
境
変
化
な
ど
が
わ

か
る
と
い
う
、
地
球
の
歴
史
を
閉
じ

込
め
た
よ
う
な
貴
重
な
氷
な
の
で
す
。

　

ま
た
、
こ
の
厚
い
氷
の
層
の
底
に

は
、
地
熱
で
と
け
た
水
で
で
き
た
湖

が
あ
る
の
で
す
が
、
つ
い
最
近
、
そ

こ
に
生
息
す
る
未
知
の
バ
ク
テ
リ
ア

を
ロ
シ
ア
の
研
究
チ
ー
ム
が
発
見
し

た
と
い
う
ニ
ュ
ー
ス
が
あ
り
ま
し
た
。

南
極
の
雪
と
氷
に
は
、
ま
だ
ま
だ
多

く
の
ロ
マ
ン
が
隠
さ
れ
て
い
る
よ
う

で
す
。
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